Reductiereqgels

X+ XY =X
Bewijs: X.1+ X.Y = X{I¥X)
|
1
X+XY=X+Y
Bewijs: X).(X+Y)=1.(X+Y
ewus'(?@ng( +Y) (X+Y)

1
X(X+Y) =X

Bewijs: X.1+ X.Y = X{TX).
I
X.(X+Y)=XY 1
Bewijs XX+ XY =0+ AB
I
0



VEREENVOUDIGINGSTECHNIEKEN

3.4.1Vereenvoudigingsregels

Voorbeeld 1

X=BCD+BDE+BE+BDCD+BE+BDE+CDE+CE
(BDCD=0) omdat DD=0

X=BCD+BDE+BE+BE+BDE+CDE+CE
(BE+BE=E) = (B+B)E=E

X=BCD+BDE+E+BDE+CDE+CE
(E+BDE+CDE=E) = (1+BD+CD)E

X=BCD+E+BDE+CE
(E+CE=E+C) = (E+C)(E+E)

X=BCD+E+BDE+C
(E+BDE=E+BD) = (E+BD)(E+E)

X=BCD+E+BD+C
(BCD+C=BD+C)=» (BD+C)(C+C)

X=BD+E+BD+C
(BD+BD=B) = B(D+ D)



Voorbeeld 2

X=A+B+C A+B+C+AC
(De Morgan)

X=A+B+C A+B+CeAC

(De Morgan)

X=(A+B+6:A+§+C)Kc
(De_Morgan)
X=(A+§;C+A+§+C)KC
_(A+A=A)
X=(A+BeC+B+C)AC
(BC+B=B)
X=(A+B+C)AC
(Ae AC=0)

X=ABC+ACC

(ACC=AC)



OEFENINGEN IMPLEMENTATIE

Uitsluitend NAND — poorten

— X

X=(A+BC)-D
=A+BC-D g ) |
= &
=A-BC-D C & & ( &
=A-B-C-D
(eerst de functie vereenvoudigen)
=(A+BC)-D A
_ — —| &
- AD+BCD 5 S
= AD+BCD c —+L &j —l&pX
= AD-BCD D &
X = ABD + BC(A + D)
= ABD + ABC+BCD
- B(AD+ AC+CD) A
= B(AD+ AC+CD(A+A)) B
=B(AD+ACD+AC+ACD) ¢ &M j
— &
=B(AD+ AC | &
(_ ) CHem el
=B-AD-AC




Uitsluitend NOR — poorten

N X

X=(A+BC)D
e A—] =1
— (A+BC)D
B[P,
=(A+B+C)D c— T
=A+B+C+D P[>t

(eerst de functie vereenvoudigen)

X=(A+BC)D

- AD+BCD

=A+D+B+C+D
Deze schakeling is iets complexer

X =AC(B+D)+BCD
= C(A(B+ D) +BD)
= C(AB + AD + BD)
= C(AB+ AD(B +B)+BD)
= C(AB + ABD + ABD + BD)
= C(AB(L+ D)+ BD(1+ A))
= C(AB + BD)
=C(A+B+B+D)

=C+A+B+B+D



OEFENINGEN OP DE VEREENVOUDIGINGSREGELS

1.
x = abc +abt + abc + abt

=ab(c+T)+ab(c+7T)
=ab+ab

—a(b+b)

=a

x=ab+ab+ab

X =abc+abC +abc
=ab(c+C)+abc
=ab +abc
=b(a+ac)
=b(a+c)

x=ab+c+acd+bcd
=ab +[c+T(ad + bd)] > X+ XY=X+Y
=ab+c+ad+bd
=ab+c+d(@+Db)
—ab+c+d(ab)
—ab+c+d



OEFENINGEN MET KARNAUGHKAARTEN

F=ABC+ACD+ABD+BCD+ABC

F CD

AB 00 01 11 10
o0[1][1)]0]0
o1/ 11 ]1)
11 0l
10

oo

F_CD
AB 00 01 11 10
00j1]0(0|1
0110/0/0|0
11/0/0]0]0
1001001
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